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 مقدمه

موارد مهمی هستند که در طراحی سیستم نظارت تصـویري بایـد لحـاظ گردنـد.      سازي یرهذخشرایط پهناي باند شبکه و فضاي 
، تعـداد فـریم بـر ثانیـه و     يساز فشرده، وضوح استفاده شده براي تصاویر، نوع و نرخ ها یندوربشامل تعداد فاکتورهاي تأثیرگذار 

ارائـه کـرده، و نیـز     هـا  یسـتم س گونـه  یـن ارا در طراحی  هایی ییراهنماو  ها دستورالعملاست. این متن  ها صحنهمیزان شلوغی 
 .دهد یمگوناگون سیستم در اختیار قرار  هاي نديیکربپو  سازي یرهذخاطلاعاتی در رابطه با راهکارهاي 

 سازي یرهذخمحاسبات پهناي باند و فضاي 

پهنـاي بانـد شـبکه و فضـاي      ،هـا  آنانجام شده در پیکربندي نحوه  بر اساس، کنند یممحصولاتی که با ویدیو تحت شبکه کار 
 .کنند یممصرف را  سازي یرهذخ

 ،ها یندوربتعداد  -
 شرایط و رویدادي تعریف شده، بر اساسیا  شود یمپیوسته انجام  صورت بهاینکه ضبط  -
 ،اند شدهبراي ضبط تنظیم  ها یندوربتعداد ساعات در روز که  -
 تعداد فریم بر ثانیه، -
 ،وضوح تصویر -
 Motion JPEG ،MPEG-4 ،H.264: يساز فشردهنوع  -
شـرایط نـوري   یک دیوار خاکستري باشد یا یک جنگـل)،   مثلاًو نوع تصاویر: شلوغی و پیچیدگی تصویر ( اندازها چشم -

 پرجمعیت و شلوغ قطار) هاي یستگاهامحیط اداري یا محیط و میزان حرکت در تصویر (
 مدت زمانی که لازم است اطلاعات ضبط شده نگهداري شود. -

 پهناي باند هاي یازمندين

مگابیـت را   100دوربین، یک سـوییچ شـبکه معمـولی بـا سـرعت       10تا  8در یک سیستم نظارت تصویري کوچک مشتمل بر 
سیستم نظارت تصویري  توانند یم ها شرکتپهناي باند مورد استفاده قرار داد. بیشتر  هاي یتمحدوددر نظر گرفتن بدون  توان یم

 يانـداز  راهدوربین یـا بیشـتر    10 بخواهیم زمانی کهو اجرا نمایند.  يانداز راهخود با این مقیاس کوچک را با شبکه فعلی موجود 
که باشد تنظیم شده  يا گونه بهوقتی یک دوربین  تخمینی برآورد کرد: صورت بهقواعدي توان بار شبکه را با استفاده از  می، کنیم

 مگابیت از پهناي باند شبکه را اشغال خواهد کرد. 3تا  2 اًیبتقرتولید کند، تصاویر با کیفیت بالا و با فریم بر ثانیه بالا 

 یريکـارگ  بـه دوربین باشد، از سوئیچی با قابلیت پشتیبانی از گیگابیت اسـتفاده کنیـد. در صـورت     15تا  12وقتی تعداد بیشتر از 
بایسـت داراي کـارت شـبکه     مـی افزار نظارت تصویري بر روي آن نصب و اجرا شده است  سوئیچ گیگابیت، سروري هم که نرم

 گیگابیت باشد.

ها (قابل اسـتفاده بـر   VLANدهند شامل استفاده از  می قراردر اختیار ما مدیریت مصرف پهناي باند را  امکانهایی که  فناوري
 رویداد است. بر اساسو ضبط تصاویر  Quality of Serviceهاي داراي سوئیچ)،  روي شبکه
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 سازي هاي ذخیره محاسبه نیازمندي

سازي اسـت.   هاي ذخیره سازي مورد استفاده یکی از عوامل تأثیرگذار بر نیازمندي که پیش از این ذکر شد، نوع فشرده طور همان
سـاز   سازي ویدئویی است که امروزه موجود است. یک فشرده به مراتب کارآمدترین تکنیک فشرده H.264سازي  فرمت فشرده

H.164 درصـد در مقایسـه بـا فرمـت      80بدون کاهش کیفیت تصویر، حجم فایل ویـدیویی دیجیتـال را تـا بـیش از      تواند می
Motion JPEG استاندارد  در مقایسه بادرصد  50حد ، و تاMPEG-4 .این بـدان معناسـت کـه پهنـاي بانـد و       کاهش دهد

اهـد بـود. محاسـبات نمونـه بـراي فضـاي       مـورد نیـاز خو   H.264بسیار کمتري براي یک فایل ویـدیویی   سازي یرهذخفضاي 
به دلیـل تعـدد متغیرهـایی کـه بـر روي       سازي در جدول زیر آورده شده است. سازي مورد نیاز براي هر سه فرمت فشرده ذخیره

 خیلی واضح و قطعی نیستند. MPEG-4و  H.264مربوط به  محاسبات) اثرگذار هستند، bit rate( بیتمیانگین سطوح نرخ 
براي هر تصویر تنهـا شـامل یـک فایـل اسـت.       Motion JPEGفرمول واضحی موجود است زیرا  Motion JPEGبراي 

بسته به نرخ فریم بر ثانیه، وضوح تصـویر و   Motion JPEGسازي براي ویدیوهاي ضبط شده به فرمت  هاي ذخیره نیازمندي
 سازي متغیر است. سطح فشرده

 H.264محاسبات مربوط به 

تقریبی بیتنرخ   / 8 ( موجود در یک بایت تعداد بیت ) × 3600s = مگابایت بر ساعت = 1000 / کیلوبایت بر ساعت 

روزهر تعداد ساعت فعالیت در  × مگابایت بر ساعت  گیگابایت در روز = 1000 / 

ضبط سازي یرهذخمدت زمان مورد نیاز براي داشتن  × گیگابایت در روز مورد نیاز سازي یرهذخحجم  =   ( ا ببینیدر 1جدول  ) 

 H.264محاسبات  – 1جدول 

 وضوح تصویر دوربین
 بیتنرخ 

تقریبی 
)Kbit/s( 

تعداد فریم بر 
 ثانیه

مگابایت بر 
 ثانیه

تعداد ساعات 
 فعالیت سیستم

گیگابایت در 
 روز

 CIF 110 5 5/49 8 4/0 1شماره 
 CIF 250 15 5/112 8 9/0 2شماره 
 CIF 600 15 270 12 2/3 4 3شماره 
 D1 1536 20 2/691 12 3/8 4شماره 
 HD 768 20 6/345 12 15/4 5شماره 

 گیگابایت 5/508 =ضبط  سازي یرهذخروز  30دوربین و  3مجموع مورد نیاز براي 
 

 MPEG-4محاسبات مربوط به 

تقریبی بیتنرخ   مگابایت در ساعت = 1000 / کیلوبایت در ساعت = 3600s × (تعداد بیت موجود در یک بایت) 8 / 

 گیگابایت در روز = 1000 / تعداد ساعت فعالیت در هر روز × مگابایت در ساعت
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ضبط سازي یرهذخمدت زمان مورد نیاز براي داشتن  × گیگابایت در روز مورد نیاز سازي یرهذخحجم  =   

توانـد حجـم    مـی عامل مهمی است که  که یدرحالگیرد،  ) را در محاسبات در نظر نمیmotionمقدار حرکت (نکته: این فرمول 
 را ببینید). 2سازي مورد نیاز را تحت تأثیر قرار دهد (جدول  فضاي ذخیره

 MPEG-4محاسبات  – 2جدول 

 وضوح تصویر دوربین
 بیتنرخ 

تقریبی 
)Kbit/s( 

تعداد فریم بر 
 ثانیه

مگابایت بر 
 ثانیه

تعداد ساعات 
 فعالیت سیستم

گیگابایت در 
 روز

 CIF 170 5 5/76 8 6/0 1شماره 
 CIF 400 15 180 8 4/1 2شماره 
 CIF 880 15 396 12 5 4 3شماره 
 D1 1024 20 8/460 12 53/5 4شماره 
 HD 1536 20 2/691 15 37/10 5شماره 

 گیگابایت 687 =ضبط  سازي یرهذخروز  30دوربین و  3مجموع مورد نیاز براي 
 

 Motion JPEGمحاسبات مربوط به 

بر ثانیه تعداد فریم × اندازه تصویر  × 3600s = مگابایت در ساعت = 1000 / کیلوبایت در ساعت 

 گیگابایت در روز = 1000 / تعداد ساعت فعالیت در هر روز × مگابایت در ساعت

ضبط سازي یرهذخمدت زمان مورد نیاز براي داشتن  × گیگابایت در روز مورد نیاز سازي یرهذخحجم  =   ( را ببینید 3جدول  ). 

 

 Motion JPEGمحاسبات  – 3جدول 

 وضوح تصویر دوربین
 بیتنرخ 

تقریبی 
)Kbit/s( 

تعداد فریم بر 
 ثانیه

مگابایت بر 
 ثانیه

تعداد ساعات 
 فعالیت سیستم

گیگابایت در 
 روز

 CIF 13 5 234 8 9/1 1شماره 
 CIF 13 15 702 8 6/5 2شماره 
 CIF 40 15 2160 12 26 4 3شماره 
 D1 1024 20 73728 12 7/884 4شماره 
 HD 1536 20 110592 15 9/1658 5شماره 

 گیگابایت 2577 =ضبط  سازي یرهذخروز  30دوربین و  3مجموع مورد نیاز براي 
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سیستم نظارت تصویري از  يانداز راههاي پهناي باند پیش از  براي رسیدن به یک بستر کارآمد انتقال ویدیویی، ارزیابی نیازمندي
 اهمیت بالایی برخوردار است.

 هاي پهناي باند به عوامل زیر وابسته است: نیاز

 وضوح تصویر: هر چه وضوح تصویر بالاتر باشد، پهناي باند بیشتري مورد نیاز خواهد بود. •
شد، پهنـاي بانـد بیشـتري    تر با تر و پیچیده شود شلوغ اي که تصویربرداري می : هر چه صحنه1ها میزان شلوغی صحنه •

 مورد نیاز خواهد بود.
 سازي کمتر باشد، پهناي باند بیشتري مورد نیاز خواهد بود. سازي: هر چه نرخ فشرده نوع فشرده •
 کیفیت تصویر: هر چه کیفیت تصویر بالاتر باشد، پهناي باند بیشتري مورد نیاز خواهد بود. •
 ه بیشتر باشد، پهناي باند بیشتري مورد نیاز خواهد بود.سرعت فریم بر ثانیه: هر چه سرعت فریم بر ثانی •

 2ثابت و متغیر بیتنرخ 

متغیر و ثابـت یکـی را انتخـاب     بیتسازي شده بین نرخ  توانند براي ویدیوي فشرده ، کاربران میH.264و  MPEG-4براي 
توان سطح مشخصی از کیفیت  می، VBR 3ترین انتخاب به نوع کاربري و زیرساخت شبکه بستگی دارد. با انتخاب  بهینهکنند. 

تصویر را بدون توجه به وجود یا عدم وجود حرکت در تصویر حفظ کرد. این بدان معناست که با زیاد شدن حرکـت و فعالیـت در   
 یابـد.  یک صحنه پهناي باند بیشتري اشغال شده و زمانی که حرکتی در صحنه موجود نیست، پهناي باند اشغال شده کاهش می

هاي داراي حرکت، مورد نیـاز اسـت    در صحنه خصوصاًاین حالت اغلب در کاربردهاي نظارت تصویري که سطح بالاي کیفیت، 
نهایی، زیرساخت شبکه (پهناي  بیتتغییر کند، حتی با وجود تعیین میانگین نرخ  بیتاز آنجا که ممکن است نرخ  مطلوب است.

اتی بالا برآید. در صورتی که پهناي باند محدود باشد، حالت پیشنهادي به طور معمـول  باند موجود) باید بتواند از پس توان عملی
CBR 4  از معایـب   شـود.  کند که توسط کاربر تعیین مـی  اي را تولید می از پیش مشخص شده بیتاست چرا که این حالت نرخ
CBR  ،نهـایی   بیتبالاتر از نرخ  بیتیمثال، فعالیت در صحنه زیاد شده و به تبع آن سبب تولید نرخ  طور بهاین است که وقتی

شـود. اکثـر    تصویر و سـرعت فـریم بـر ثانیـه کمتـر مـی       تر یینپامنجر به کیفیت  بیتنرخ  داشتن نگهشود، محدودیت ثابت  می
نهایی بـالاتر رفـت، بـین کیفیـت      بیتاز نرخ  بیترخ اگر ندهند که  محصولات ویدیویی تحت شبکه به کاربر این امکان را می

 .کندبندي  تصویر یا سرعت فریم بر ثانیه اولویت

 :موارد زیر است سازي ویدیویی شامل سه روش متفاوت فشرده

- 1PASS-VBR  تک گذر)-بیت متغیر(نرخ 
- 1PASS-CBR  تک گذر)-بیت ثابت(نرخ 
- 2PASS-CBR  دو گذر)-بیت ثابت(نرخ 

بسته به میزان حرکت در طول ویدیو توزیع شده است،  بیتتوانید اندازه فایل نهایی را بدانید زیرا نرخ  نمی، 1PASS-VBRبا 
توانیـد انـدازه فایـل ویـدیو را      ، مـی 1PASS-CBRسازي کرد. با  دهد که ویدیو را با کیفیت خوبی فشرده اما این امکان را می

1 Complexity of the scene 
2 Variable and Constant Bit rates 
3 Variable Bit Rate 
4 Constant Bit Rate 

                                                             



 

 7از  7صفحه 

سـازي اسـتفاده شـده اسـت.      (بـدون توجـه بـه نـوع ویـدیو) در فشـرده       بیتمشخص تعیین کنید، چون مقدار ثابت نرخ  طور به
2PASS-CBR  .کنـد و در گـذر دوم    سـازي وضـعیت ویـدیو را بررسـی مـی      در گذر اول فشـرده ترکیب دو روش قبلی است

 تا کیفیت خوب و اندازه ثابت فایل نهایی حاصل شود. شود وضعیت ویدیو توزیع می بر اساس بیتسازي، مقدار نرخ  فشرده

بهتري در مقایسه با یـک   5سازي این است که در فایل تولید شده به این روش، نسبت کیفیت به فضاي ذخیره VBRاز مزایاي 
اطلاعات صدا یا تصـویر بـا    سازي از فضاي موجود با انعطاف بیشتري براي فشردههاي یکسان است.  بر روي داده CBRفایل 

تـر ویـدیو و فضـاي بیشـتري بـراي قطعـات        شود، بطوریکه فضاي کمتري براي قطعات کـم تحـرك   دقت بالاتري استفاده می
 شود. تر ویدیو استفاده می پیچیده

ن سـازي آ  سازي صـرف کنـد، چـرا کـه فراینـد فشـرده       از معایب این روش آن است که ممکن است زمان بیشتري براي فشرده
 سازگار نباشند. VBRهاي  افزارها ممکن است با فایل تر است، و نیز برخی سخت پیچیده

 

5 Quality-to-Space Ratio 
                                                             


